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1  Область применения 

Настоящий стандарт распространяется на изделия фейерверочные профессионального назначения и пусковое оборудование, используемые для проведения фейерверочных зрелищных мероприятий.

Изделия фейерверочные профессионального назначения, могут включать в свой состав изделия верхнего, среднего и нижнего уровней по высоте.   
Положения настоящего стандарта распространяются на разработку, производство, реализацию, эксплуатацию и использование (применение) изделий фейерверочных и пускового оборудования, а также на сертификацию изделий и аттестацию оборудования.


Настоящий стандарт не распространяется на изделия пиротехнические бытового назначения и изделия фейерверочные военного назначения.

2  Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ Р 51270-99 "Изделия пиротехнические. Общие требования безопасности"

ГОСТ 876-73 "Бумага патронная"

3 Определения

В настоящем стандарте применяются следующие термины с соответствующими определениями

3.1
изделие фейерверочное (ИФ): изделие пиротехническое, предназначенное для получения  звуковых, световых, дымовых, специальных сценических и иных эффектов при проведении массовых зрелищных мероприятий;

3.1.1  изделие фейерверочное верхнего уровня (изделие, поднимающееся на заданную высоту и производящее там требуемый зрелищный эффект) -  к ним относятся:  высотные изделия сферической или цилиндрической формы, выстреливаемые из мортир,  и ракеты, запускаемые со специальных  направляющих устройств;

3.1.2   изделие фейерверочное среднего уровня (изделие, производящее свой зрелищный эффект в небе начиная непосредственно от земли и до заданной высоты) -  к ним относятся: изделия парковые цилиндрические, выстреливаемые из мортир;  батареи; римские свечи.
3.1.3   изделие фейерверочное нижнего  уровня (изделия, создающие зрелищный эффект вблизи от поверхности земли на высоте до 20 м) -  к ним относятся: наземные статические и динамические фигуры, фонтаны, водопады, бенгальские огни, рисунки и надписи, создаваемые с помощью контурных свечей, изделия водные плавающие и (или) выстреливаемые из мортир.
3.2
пусковое фейерверочное оборудование (ПФО): механические и электрические устройства, предназначенные для удержания в определенном месте и положении работающего ИФ, выстреливания (метания) ИФ в заданном направлении с заданной начальной скоростью и обеспечения возможности задействования ПФО и ИФ в определенный момент времени в заданной последовательности;

3.3
мортира: элемент ПФО, предназначенный для выстрела (метания) изделий фейерверочных или пиротехнических элементов в заданном направлении с заданной начальной скоростью;

3.4
пусковая установка (ПУ): мортиры различных калибров и направляющие для запуска ракет, жестко закрепленные на общем основании; 
3.5
пиротехнический элемент (ПЭ): составная часть ИФ в виде заряда или устройства, производящая заданный эффект;

3.6
огневая цепь: система элементов ИФ и ПФО, обеспечивающих последовательную передачу импульсов, инициирующих необходимую последовательность воспламенения элементов снаряжения ИФ; 

3.7
инициирующее устройство: элемент ИФ и ПФО, обеспечивающий запуск огневой цепи;
3.8
замедлитель: элемент огневой цепи, обеспечивающий  заданную задержку передачи инициирующего импульса сопрягаемому элементу ИФ (ПФО); 

3.9
метательный заряд: элемент ИФ, обеспечивающий выброс ИФ или ПЭ из мортиры с необходимой начальной скоростью и задействование последующих элементов огневой цепи;

3.10
воспламенительно-разрывной заряд: элемент ИФ, обеспечивающий заданный разброс и воспламенение ПЭ;

3.11
воспламенитель: инициирующее устройство (электровоспламенитель или (и) огнепроводный шнур) для приведения в действие изделия фейерверочного;
3.12
пульт дистанционного управления: элемент ПФО, обеспечивающий дистанционное                          задействование огневых цепей ИФ в необходимые моменты времени и их защиту от несанкционированного срабатывания;

3.13
пиротехническое изделие: по ГОСТ Р 51270;

3.14
пиротехнический состав: по ГОСТ Р 51270;

3.15
опасный фактор: по ГОСТ Р 51270;

3.16
опасная зона: по ГОСТ Р 51270

4 Обозначения и сокращения   
ВВФ: Внешние воздействующие факторы;

ПФО: Пусковое фейерверочное оборудование;

ИФ: Изделие фейерверочное;

ИП: Изделие пиротехническое;

ПУ: Пусковая установка;

ПЭ: Пиротехнический элемент;

ИУ: Инициирующее устройство;

ВРЗ: Воспламенительно - разрывной заряд;

МЗ: Метательный заряд;

ПДУ: Пульт дистанционного управления;

ПС: Пиротехнический состав;

НТД: Нормативно-техническая документация;

ОЦ: Огневая цепь;

ОШ: Огнепроводный шнур.

ИФИ: Изделие фейерверочное испытательное

5 Общие положения

5.1
Настоящий стандарт относится только к ИФ и ПФО, используемым на открытых площадках (на открытом воздухе), а также к сценическим ИФ, используемым в закрытых или полузакрытых помещениях.
ИФ являются пожароопасными и (или) взрывоопасными. Продукты сгорания ИФ могут оказывать вредные воздействия на людей и окружающую среду. Внешние воздействующие факторы (ВВФ) - (удар, нагрев, электромагнитное излучение, детонационный импульс и др.) при превышении допустимых уровней могут вызвать непреднамеренное или аномальное срабатывание ИФ с разлетом горящих ПЭ или несрабатывание изделия.
5.2
 Несоответствие параметров и характеристик ИФ и используемого для его запуска ПФО могут приводить к аномальной работе ИФ, разрушению ПФО и разлету на большие расстояния элементов конструкций и горящих ПЭ.

5.3
Конструктивно ИФ могут выполняться в виде изделий  сферической или цилиндрической формы, батарей, ракет, комет, фонтанов, водопадов, контурных свечей, римских свечей, иллюминационных огней, огненных волчков, факелов и т.д. 

ИФ могут выполняться снаряженными в одноразовые мортиры, а также в многоствольные батареи, требующие при применении минимального технического оснащения или вовсе не требующие такового. 
5.4
ИФ, не имеющие документированного подтверждения соответствия требованиям нормативных документов, к обращению не допускаются. 

5.5
ПФО включает в себя мортиры, ПУ для метания ИФ, направляющие для ограничения траекторий ракет, каркасы для обеспечения удержания изделий при их работе, а также коммуникационные линии, ПДУ запуском и инициирующие устройство.

ПФО могут изготавливаться из различных материалов; агрегатироваться в различные комбинации; быть стационарными, переносными или смонтированными на транспортных средствах; предназначаться для одноразового и многократного использования.

6 Классификация ИФ
(изделие, производящее свой зрелищный эффект в небе начиная непосредственно от земли и до заданной высоты) -  к ним относятся: изделия парковые цилиндрические, выстреливаемые из мортир;  батареи; римские свечи.

6.1
ИФ по своему назначению и свойствам подразделяются на высотные, парковые, наземные и сценические, а по времени применения на ночные и дневные. 

6.1.1
К высотным ИФ относятся изделия, выстреливаемые из мортир, и ракеты, разрывающиеся на высотах от 75 до 450 м и более метров с выбросом ПЭ, создающих зрелищный эффект. ИФ могут содержать специальные устройства (трассеры), обеспечивающие видимость всей или части траектории движения изделия.
6.1.2
 К парковым ИФ относятся изделия, создающие зрелищный эффект за счет выбрасывания из мортиры горящих ПЭ, поднимающихся, в процессе работы под действием подъемной или реактивной сил, на высоты до 120 м, а также батареи ИФ с высотой разрыва до 120 м.
6.1.3
  К наземным относятся ИФ: наземные статические и динамические фигуры, фонтаны, водопады, бенгальские огни, рисунки и надписи, создаваемые с помощью контурных свечей, изделия водные плавающие и (или) выстреливаемые из мортир.

6.1.4   К сценическим относятся ИФ, предназначенные для использования в закрытых, полузакрытых помещениях или открытых площадках для создания зрелищных, звуковых или имитационных эффектов в непосредственной близости людей, электрических устройств, аудио- и видеотехники и элементов декораций.

7 Требования безопасности и технические характеристики

7.1
Требования безопасности

7.1.1
ИФ должны удовлетворять требованиям ГОСТ Р 51270 для изделий класса опасности не выше IV.

7.1.2
Давления, развиваемые в мортире, при сгорании МЗ (штатный режим работы) и совместном сгорании МЗ и ВРЗ (аномальный режим работы) не должны превышать значения, указанные в таблице 1.
Таблица 1 Допустимые значения давления

	Калибр,

мм
	Максимально возможное давление развиваемое  в мортире при штатном режиме работы,

 МПа (атм)
	Максимально возможное давление, развиваемое в мортире, при аномальном режиме работы, МПа (атм)
	Минимальное рабочее давление в мортире (для проектирования),

МПа (атм)



	60
	0,25 (2,5)
	0,6 (6,0)
	0,72 (7,2)

	75
	0,9 (9,0)
	1,0 (10,0)
	1,20 (12)

	100
	1,53 (15,3)
	2,3 (23,0)
	2,66 (26,6)

	125
	2,25 (22,5)
	2,5 (25,0)
	3,00 (30,0)

	150
	3,0 (30,0)
	3,5 (35,0)
	4,20 (42,0)

	195
	4,24 (42,4)
	5,0 (50,0)
	6,00 (60,0)

	310
	5,8 (58,0)
	10,0 (100,0)
	12,00 (120,0)


7.1.3
Минимальное рабочее давление в мортире, используемое при проектировании, должно быть не менее указанного в таблице 1.

7.1.4
 Нормативно-техническая и эксплуатационная документация на ИФ должна содержать информацию об опасных факторах и размерах опасных зон,  методах и средствах контроля, условиях хранения и применения, способе утилизации пришедших в негодность изделий, об иных ограничениях по обеспечению безопасности (при необходимости), а также описание производимых эффектов, сведения о высотах разрыва (подъема) и догорания ПЭ, времени замедления для ОЦ на ОШ.
7.1.5
Нормативно-техническая и эксплуатационная документация на ПФО должны содержать сведения об уровне рабочего и допустимого давления, ресурсе работоспособности, периодичности аттестации, контролируемые параметры и методы контроля, условия хранения и иные ограничения (при необходимости) по применению. В актах аттестации ПУ и одиночных мортир, направляющих и каркасов фигур должны указываться типы ИФ, допустимые к применению в этих устройствах.

7.1.6
ПУ и отдельно изготовленные мортиры должны иметь формуляр установленного образца с обязательной отметкой изготовителя о соответствии требованиям нормативно-технической документации на данное изделие и заполненными разделами (кроме изделий одноразового использования) по учету количества выстрелов на каждый ствол, проведенных ремонтно-восстановительных работ и результатов периодических и внеочередных  аттестаций. 

7.1.7
Аттестация ПФО может производиться с использованием специальных испытательных изделий, предназначенных для проверок аттестуемого типа ПФО, а также непосредственным нагружением. Нагружение мортиры внутренним гидравлическим давлением должно производиться в донной части не менее чем на 30% общей высоты мортиры. 
7.1.8
ИФ и ПФО, передаваемые потребителям, должны сопровождаться оформленными в установленном порядке паспортами (формулярами) изготовителя, инструкциями по применению или руководством по эксплуатации, а также товаро-сопроводительной документацией.

7.1.9
Коммуникационные линии и ПДУ должны иметь защиту от несанкционированного срабатывания ИФ (в том числе зарядов статического электричества и токов наводки) и надежную электроизоляцию. Электрические источники питания (кроме аттестованных специальных подрывных устройств) должны обеспечивать рабочее напряжение не выше 36 вольт.

7.1.10
Наружные выводы ОЦ ИФ должны снабжаться хорошо различимыми защитными устройствами от повреждений и случайного задействования.

7.1.11
Аэродинамические характеристики ИФ и ракет должны обеспечивать при скорости ветра до 5 м/с направленность их полета в пределах телесного угла не более 7,5° от направления стрельбы.

7.1.12
Мортиры должны иметь маркировку, нанесенную на несъемную и доступную для просмотра деталь, обязательно включающую в себя обозначение типа мортиры, изготовителя и дату изготовления.

При наличии в комплекте вкладышей и проставок они должны иметь маркировку, включающую калибр мортиры и внутренний диаметр вкладыша (вкладыш 105/100) и высоту проставки (проставка 105-85). Во всех случаях, инструкции по применению ПУ (дополнений к ним) должны содержать перечень и способ установки в мортиры вкладышей и проставок (в том числе одноразовых) и контрольные операции. 

7.1.13
Конструкция и механические свойства ПУ, направляющих, каркасов и иных удерживающих ИФ устройств должны обеспечивать компенсацию действующих на них сил и их моментов при любых предусмотренных НТД, темпах и последовательности задействования снаряжаемых в них ИФ, а оказываемые ими воздействия на ИФ не должны приводить к несанкционированному срабатыванию или аномальной работе. 

7.1.14
ПУ и направляющие должны обеспечивать точность задания направления стрельбы не ниже ( 5°.

7.1.15
Длина проводов (для ИФ с электровоспламенителем) или огнепроводного шнура, должна превышать допустимую высоту мортиры на 250 мм. При наращивании проводов или огнепроводного шнура соединение не должно располагаться внутри мортиры.

Данное требование не распространяется на ИФ, представляющие собой готовый одноразовый выстрел.

Мортиры (ПУ) должны иметь устройства крепления выводов ОЦ ИФ, исключающие возможность передачи действующих на них в процессе выброса механических и тепловых воздействий за пределы устройства.

7.1.16
Испытательное ИФ должно создавать в испытуемом ПФО давление, превышающее допустимый для имитируемого типа ИФ уровень не менее, чем на 20%, но не более, чем на 40%. Конструкция испытательного ИФ должна обеспечивать воспроизведение взаимодействия имитируемого ИФ и продуктов его сгорания. 

Эксплуатационная документация на испытательное ИФ должна дополнительно содержать сведения о типах имитируемого ИФ, а также дополнительные меры безопасности при проведении испытаний.

Испытательное ИФ должно иметь подтверждение соответствия.

7.1.17
Использование ИФ и мортир, фактические размеры которых выходят за пределы, указанные в таблице 2, не допускается.

Выполнение требований таблицы 2 может обеспечиваться применением вкладышей и донных проставок, входящих в комплект ПУ (мортир). В качестве одноразовых проставок могут использоваться подсыпки сыпучих малоусадочных материалов.

Таблица 2  Допустимые соотношения размеров ИФ и мортир

	Калибр
	Разница диаметров мортиры и бомбы, мм
	Глубина мортиры, мм
	Примечания

	дюйм
	мм
	мин.
	макс.
	мин.
	макс.
	

	2
	51
	2,0
	4,5
	350
	
	*Для новых разработок не  рекомендуется.

**Только для ИФ с выводами ОЦ электропроводами с максимальным диаметром по изоляции до 0,8 мм

	
	 60*
	  1,0**
	4,5
	284
	345
	

	2,5
	64
	2,0
	5,0
	
	
	

	3
	76
	2,0
	5,0
	450
	
	

	
	 80*
	  1,0**
	4,5
	470
	500
	

	
	100*
	  1,0**
	7,0
	545
	600
	

	4
	 102
	2,0
	7,0
	600
	
	

	
	105*
	5,0
	10,0
	410
	630
	

	
	125*
	  1,0**
	6,0
	550
	700
	

	5
	 127
	2,0
	7,0
	700
	
	

	6
	 152
	2,0
	7,0
	850
	
	

	
	195*
	  1,0**
	6,0
	650
	786
	

	8
	203
	2,0
	10,0
	1000
	
	

	10
	254
	2,0
	7,0
	1200
	
	

	12
	305
	2,0
	8,0
	1200
	
	

	
	 310*
	  1,0**
	7,0
	870
	1100
	

	16
	406
	2,0
	11,0
	1300
	
	


7.2
Технические характеристики

7.2.1
Типовые геометрические характеристики ИФ и мортир приведены в приложениях А и Б.

7.2.2
 Рекомендуемый минимальный диапазон условий сохранения работоспособности ИФ:

а) по температуре хранения от минус 50°С до плюс 40°С;
б) по температуре применения от минус 30°С до плюс 40°С;
в) после выдержки при относительной влажности до 98% при температуре (25±5)°С  в течение  не более 8 часов;

в) после транспортирования в упаковке предприятия-изготовителя по железной дороге без ограничения расстояния, автомобильным транспортом по дорогам с  асфаль​т- (цементно)- бетонным покрытием в закрытых машинах на расстояние до 5000 км со скоростью не более  60 км/ч, по грунтовым и проселочным дорогам на рас​стояние до 300 км со скоростью не более 40 км/ч.

г) после транспортировки авиационным транспортом в герметичных кабинах без ограничения расстояния и высоты. Количество циклов «взлет – посадка» - 5.

7.2.3
ИФ с ОЦ в виде ОШ должны обеспечивать время замедления от момента воспламенения наконечника ОШ до срабатывания МЗ не менее 3 с и не более 6 с и конец ОШ  должен быть закрыт защитным колпачком. 
ОЦ ИФ калибров от 100 мм и более должны иметь инициирующее устройств в виде электровоспламенителя, оголенные концы проводов должны быть скручены и электрически за изолированы.
7.2.4
Высотные звуковые ИФ и наземные звуковые ИФ не должны иметь габариты более: диаметр 76 мм, длина 76 мм.  Максимальное количество звукового состава в них не должно превышать 71 г. 
В корпусах наземных звуковых ИФ не должны использоваться хрупкие (дробящиеся) пластики.

7.2.5
 Срок годности ИФ должен составлять не менее 3 лет. Установленный для конкретного ИФ срок годности должен указываться на упаковке ИФ. На ИФ указывается дата изготовления.

7.2.6
ПФО должно соответствовать требованиями настоящего стандарта и комплекта конструкторской документации, утвержденной в установленном порядке.

7.2.7
ПФО должно быть работоспособно и безопасно при применении в процессе воздействий:

- температуры окружающей среды от минус 30°С до плюс 40°С;

- после выдержки при относительной влажности до 98% при температуре (25±5)°С  в течение  не более 8 часов;

- при скорости приземного ветра до 15 м/с;

- после транспортирования при температуре окружающего воздуха от минус 50°С до плюс 50°С без упаковки: по железной дороге в крытом вагоне без ограничения расстояния и скорости; автомобильным транспортом в крытой автомашине по асфальтированному или бетонному шоссе на расстояние до 5000 км со скоростью не более 60 км/ч, а также по грунтовым дорогам на расстояние до 300 км со скоростью не более 40 км/ч;
- после транспортировки авиационным транспортом в негерметичных кабинах без ограничения расстояния и высоты. Количество циклов «взлет – посадка» не ограничено.

7.2.8
ПФО должно быть безопасно при соблюдении требований по  хранению и эксплуатации.

 7.2.9  ПФО должно обеспечивать возможность хранения без упаковки в не отапливаемых хранилищах при естественном перепаде температур от минус 50°С до плюс 50°С в течение не менее 3 лет.

7.2.10   ПУ не должны содержать более 15 мортир диаметром 76 мм, более 12 мортир - 102 мм, более 10 мортир - 127 мм и 152 мм, более 5 мортир диаметром свыше 203 мм. 

Приложение А

(обязательное)

Основные размеры ИФ и ПФО

	Калибр
	Наружный диаметр изделия фейерверочного, мм
	Внутренний диаметр мортиры, мм
	Глубина мортиры, мм

	дюйм
	мм
	
	
	

	2
	51
	49 –1,5
	51 +0,6
	350 –1,5

	
	60
	56,5 –1,5
	60 +0,5
	345 –1,4

	2,5
	64
	62 –2,0
	64 +0,6
	400 -1,5

	3,0
	76
	74 –2,5
	76 +0,8
	450 -1,5

	
	80
	76,5 -2,5
	80 +1,0
	500 –1,5

	
	100
	96 –3,0
	100 +0,9
	600 –2,0

	4
	102
	100 –4,0
	102 +1,0
	600 –2,0

	
	105
	97 –4,0
	105 +1,0
	630 –2,0

	5
	127
	125 -5,0
	127 +1,0
	700 –3,0

	6
	152
	150 -5,0
	152 +1,0
	850 –3,0

	
	195
	194 -5,0
	195 +1,0
	786 –2,0

	8
	203
	201 –5,0
	203 +1,0
	1000 –3,0

	10
	254
	252 –5,0
	254 +1,0
	1200 –3,0

	12
	305
	301 –6,0
	305 +1,0
	1200 –3,0

	
	310
	305 –6,0
	   300
	+1,0

-1,0
	878 –2,0

	16
	406
	402 –6,0
	406  +1,0
	1300 –3,0


Приложение Б

(обязательное)

Минимальная толщина стенки мортир

	Калибр,

дюйм
	Внутренний диаметр мортиры, мм
	Минимальная толщина стенки мортиры для стрельбы высотными изделиями фейерверочными, мм

	
	
	Стальных 1
	Полиэтиленовых2
	Бумажнокатанных3

	2
	51
	2
	6
	6

	
	60
	2,5
	6
	6

	2,5
	64
	3
	6,5
	6,5

	3
	76
	3
	8
	8

	
	80
	3
	8
	8

	
	100
	3
	9
	9

	4
	102
	3
	9
	9

	
	105
	3
	10
	10

	
	125
	3,5
	12
	12

	5
	127
	3,5
	12
	12

	6
	152
	4
	15
	15

	
	195
	4,5
	-
	-

	8
	203
	4,5
	-
	-

	10
	254
	5
	-
	-

	12
	305
	7,5
	-
	-

	
	310
	7,5
	-
	-


1. Для стальных бесшовных горяче- и холоднокатанных труб с пределом прочности материала не менее 275 МН/м2.

2. Для труб из полиэтилена высокой плотности с пределом текучести при растяжении не менее 20 МН/м2 (конвалютная или спиральная навивка). 

3. Для катанных из бумаги патронной с пределом прочности при растяжении не менее 65 МН/м2.

4. Указанные минимальные толщины стенок обеспечивают прочность мортиры только от внутреннего давления при стрельбе сферическими ИФ и цилиндрическими одноразрывными ИФ.
Надо ли его вводить?

5. Коэффициент запаса прочности, kзап. , равный отношению минимальной толщины стенки мортиры к её расчетной толщине уменьшается с увеличением калибра. Для стальных мортир калибра 310 мм kзап.   составляет не менее 1,4  для аномального режима работы  и  2,4 для штатного режима работы.  Для полиэтиленовых мортир калибра 150 мм   kзап.   составляет не менее 1,4  для аномального  и  1,7 для штатного режимов работы. Для бумажнокатанных мортир калибра 150 мм   kзап.   составляет не менее 3,1  для аномального  и  3,6 для штатного режимов работы.

Для малых калибров  kзап.   многократно превышает указанные выше величины.
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